Spécialité

Sciences de I'Ingénieur



Enseignements et horaires

Tronc commun

Classe de premiere

& O

Francais (4h)
Histoire-Géographie (3h)
LVA et LVB (4,5h)
EPS (2h)
Enseignement Scientifique (2h)

N EMC (0,5h) =]

Enseignement de spécialité 1 (4h)
Enseignement de spécialité 2 (4h)
Enseignement de spécialité 3 (4h)

Enseignement optionnel A (3h)

Classe de terminale

% &

Philosophie (4h)
Histoire-Géographie (3h)
LVA et LVB (4h)

EPS (2h)
Enseignement Scientifique (2h)
\ EMC (0,5h) /

Enseignement de spécialité 1 (6h)
Enseignement de spécialité 2 (6h)
La spécialité Sl en terminale est
complétee par
2h de Sciences Physiques

Enseignement optionnel A (3h)
Enseignement optionnel B (3h)




Modalités d’enseignement

> En classe de premiere générale
- 4h de sciences de l'ingénieur / semaine

» En classe de terminale génerale
- 6h de sciences de l'ingénieur / semaine
- 2h de sciences physiques / semaine (spécifiqgue au choix de la
spécialité sciences de l'ingénieur en terminale)

Le programme de ces 2 h de sciences physiques :

v reprend 1/3 du programme de la spécialité de Physique Chimie, soit
guasiment toute la physique a I'exception de :
« la mecanique des fluides ;
 l'optique ;
 les regimes variables en électricite ;
 le gaz parfait.
v renforce les bases en mécanique ;
v ne traite pas de la chimie.



Evaluations
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Evaluation commune

Epreuve écrite se déroulant au troisi@me trimestre de l'année de
premiere, pour les éleves qui abandonnent cette spécialité.

Duree : 2h

Coefficient : 5

Le sujet comporte deux exercices indépendants I'un de l'autre, équilibrés
en durée et en difficulté, qui s'appuient sur un produit unigue :

»Un premier exercice s'intéresse a l'étude d'une performance du
produit (Exercice performances (EP)) ;

»Le second exercice porte sur la commande du fonctionnement
d'un produit ou la modification de son comportement (Exercice
Controle Commande Info (ECCI)).

L'etude s'appuie sur l'algorithmique et de la programmation.



Epreuve ponctuelle

Epreuve écrite se déroulant au mois de mars de I'année de terminale.
Durée : 4h
Coefficient : 16

L'épreuve de specialité sciences de l'ingénieur est constituée de deux

parties écrites

> la premiere d'une durée indicative de 3 heures concerne les sciences
de l'ingénieur ;

> la seconde d'une durée indicative de 1 heure concerne les sciences
physiques.

La note finale sur 20 points de l'épreuve de spécialité sciences de

I'ingénieur est obtenue :

= en multipliant par 0,75 la note sur 20 points de la partie sciences de
l'ingénieur ;

= par 0,25 la note sur 20 points de la partie sciences physiques ;

= en additionnant les deux résultats précédents.



Objectifs de la spécialité

» Poursuivre vers des etudes d’ingénieur :

Les ingénieurs imaginent et mettent en ceuvre des solutions
Innovantes pour repondre aux besoins des personnes, avec
I'ambition de rendre accessible a tous les progres qu’apportent
guotidiennement les sciences et les technologies ;

» Mobiliser la démarche scientifique (observer, modéeliser,
experimenter, simuler) afin de quantifier et qualifier les
performances du produit ;

» Acquérir la démarche de I'ingénieur qui conduit les éleves a
mettre en ceuvre une analyse critique des resultats pour
s’interroger sur leur validité, pour optimiser les modeles
numeériques et les objets matériels afin d’obtenir les
performances attendues ;

> Installer la démarche de projet (12h en 16, 48h en

Terminale) pour développer I'esprit d'innovation, le travail
collaboratif et la communication.



Champs abordés

Les sciences de l'ingénieur s’intéressent aux objets et aux systemes
artificiels (objet mateériel et son jumeau numerigue) :

B Prototype digital Produit physique B

Les champs abordés recouvrent le large spectre scientifique et
technologique des champs de la mécanique, de I'électricité et du signal,
de l'informatique et du numérique.

Les simulations multi-physiques sont largement exploitées pour
appréhender les performances des produits en établissant des liens entre
ces differents champs.



Thématiques proposees

Trois grandes thématiques sont proposées pour contextualiser
'enseignement

Les territoires et les produits intelligents, la mobilité des
personnes et des biens :

* les structures et les enveloppes;

* lesréseaux de communication et d’énergie ;

* les objets connectés, I'internet des objets ;

* les mobilités des personnes et des biens.

L'Humain assisté, répare,

augmenteé :
* les produits d’assistance pour la santé et la sécurité ;
* |'aide et la compensation du handicap ;
* 'augmentation des performances du corps humain.

L’Eco-Design et le prototypage
de produits innovants :
* l'ingénierie design de produits innovants;
* le prototypage d’une solution imaginée en réalité matérielle ou
virtuelle ;
* les applications numériques nomades.




Compétences travaillées tout au long du cycle

Compétences B

- Créer des produits innovants

( )

- Analyser les produits existants pour appréhender leur complexité.

\_ _J
4 )
Modéliser
& Résoudre
\_ )
4 )

Expérimenter
&
Simuler

- Valider les performances d’un produit par les expérimentations et

les simulations numériques
\ y,
4 ™
- S'informer, choisir, produire de I'information pour communiquer au

sein d’'une équipe ou avec des intervenants extérieurs
- y,
\_




L es grands axes de contenu e s, e

du comportement

s Communiquer
#“Cahier des

charges
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projet,
Approche
design, 1 Jumeau
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Rechercher des
informations,
produire un support
de présentation,
| argumenter, travail

Modéliser collaboratif
et

ésoudre

Expérimenter
et simuler

Proposer un protocole expérimental, Modeéle de composants, modélisation

instrumenter un produit, mettre en multiphysique, résoudre les équations
ceuvre une simulation numérigque issues de la modélisation



Un exemple

Un domaine ou
I'innovation est tres
présente : 'homme
assisté, réparé,
augmenté
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Poursuites d’études

CYCLE TERMINAL

Spécialité Sciences de |'Ingenieun

FORMATIONS POST-BAC
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Application Horizons 21

L'application "Horizons 21" créée par I'Onisep, permet d’aider les éleves
a choisir leurs enseignements de spécialité en premiere et en terminale

et a mieux se projeter dans les formations et les métiers qui peuvent
ensuite s'offrir a eux.

CHOISIR SES ENSEIGNEMENTS DE SPECIALITE EN SECONDE

Une application pour vous aider a choisir
vos enseignements de spécialité de premieére.

© JE TESTE MES CHOIX




